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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z plyt chodnikowych
polimerobetonowych stosowanych na peronach przystankéw komunikacji zbiorowej oraz w rejonach przej$¢ dla pieszych dla zadania: ,Program przebudowy nawierzchni ulic na terenie
Miasta Kielce - "Kielce bez dziur" - Przebudowa ul. Fosforytowej w Kielcach na odcinku ok. 510 m od ul. Podklasztornej do skrzyzowania z ul. Krzemionkowg ".

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi o dokument przetargowy irealizacji rob6t na drogach i ulicach oraz przystankach komunikacji zbiorowe;.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia chodnikéw z ptyt wskaznikowych polimerobetonowych antyposlizgowych na przystankach komunikacji zbiorowe;j
oraz w rejonie przej$¢ dla pieszych.

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Polimerobetonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cze$ci nawierzchni przystankéw komunikaciji zbiorowej oraz przy przej$ciach dla pieszych
posiadajace specjalnie uksztattowana powierzchnie w celu utatwienia przemieszczania oséb niewidomych i niedowidzacych.

1.4.2. Plytki ostrzegawcze (bablowe, zwypustkami). Prefabrykowane plyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztattowana géma powierzchnig stosowane w celu zasygnalizowania
zmiany wydzielenia strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze nalezy podja¢ decyzje albo o zmianie kierunku albo o zblizaniu sig do przejscia dla
pieszych czy schodow.

1.4.3. Plytki kierunkowe (prowadzace). Prefabrykowane plyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztattowang géra powierzchnig, stosowane do wyznaczania krawedzi przejsé
dla pieszych, krawedzi perondw przystankowych oraz do $ciezek prowadzacych dla osdb niedowidzacych i niewidomych.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

- piyty wskaznikowe,

- piasek na podsypke i do zapraw, - cement do podsypki i zapraw,

- woda.

2.3. Ptyty wskaznikowe - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sig nastepujace typy ptyt wskaznikowych:

- plytki ostrzegawcze (z wypustkami),

Ptytki posiadaja na gornej powierzchni wypustki (bable). Wysoko$¢ wypustek 0,40 cm, wypustki moga by¢ w uktadzie trojkatnym lub prostokatnym.

- plytki kierunkowe (prowadzace, rowkowe)

Ptytki posiadaja na gérmej powierzchni rowki (zebra). Wysoko$¢ rowkow (zeber) wynosi 0.45 cm, rozstaw rowkéw (zeber) 3,80 cm. Rowki moga by¢ symetryczne lub asymetryczne.
2.3.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji ptytek wskaznikowych, rozréznia sig odmiany: 1 - plytki standardowe (biate)

2 - ptytki barwione (kolory z palety RAL).

2.4. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatti wymiary

Ksztatt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptytek wskaznikowych podano w tablicy 2.

rys. 1. Wymiarowanie ptytek

Ptytki ostrzegawcze (z wypustkami) Ptytki kierunkowe (rowkowane) symetryczne
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plytek wskaznikowych

Wymiary nominalne plyt Diugos$é [mm)] Szeroko$¢ [mm] Grubo$¢ [mm]
[mm]
300 x 300 2 2 +2

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami diugosci szeroko$ci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 3 mm




Maksymalne réznice pomigdzy pomiarami dwdch przekatnych plytki nie powinno przekracza¢ wartoci w tablicy 2.
Tablica 2. Maksymalne roznice miedzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Maksymalna rocznica [mm]

2 K 3

Ptyty wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace odchytek ptaskosci i pofalowania, zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Maksymalne wypuktosci i wklestosci

Diugo$¢ pomiarowa Maksymalna Maksymalna wypuktos¢
wklestosé
300 1,5 1,0
400 2,0 15

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych powinna by¢ oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak
rysy lub odpryski o fakturze z formy lub zatartej Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste

2.4.3. Wymaganiatechniczne

Wymagania techniczne stawiane plytka wskaznikowym okresla PN-EN 1339:2005/AC:2007 w sposob przedstawiony w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

11 Odpomo$é na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
udziatem soli odladzajacych 1,5 kg/m2
1.2 Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa T Klasa wytrz. 2 Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik MPa>3,2
wytrzymato$ci ustalona w dokumentaciji wytrzymatosé MPa 4,0
projektowej lub przez Inzyniera)
1.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ F Ptytki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$€) jesli spetnione sa wymagania pkt-u 1.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
14 Odpornos¢ na $cieranie (Klasa  odpornosci | | Klasa odporno$ci Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
ustalona oW szerokiej §cienej,  wg Bshmego,
dokumentacji projektowej lub zal. G normy - badanie | wg zat. H normy — badanie
przezinzyniera) podstawowe alternatywne
3 <23 mm <20 000 mm3/5000 mm?
15 Odporno$¢ na poslizg/ poslizgniecie Plyty wskaznikowe wykazujg zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod

warunkiem, ze ich géra powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartoSci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w
zatgczniku | normy PN-EN 1339:2005 i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpomosci na
poslizg/poslizgniecie. Jezeli powierzchnia plyt zawiera nieréwnosci, jest rowkowana, lub
ma inne cechy uniemozliwiajgce wykonanie badania za pomoca wahadtowego przyrzadu
do badania tarcia, to przyjmuje sie, Zewyrob spetnia wymagania bez konieczno$ci

przeprowadzenia badania

1.6 Sita niszczaca 110 Charakterystyczne obcigzenie  niszczace | Minimalne obcigzenie niszczace kN]
[kN]
11 8,8

2.4.4. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe wskaznikowe powinny by¢ skfadowane rebem lub na ptask, ptaszczyznami gornymi ku sobie, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym. Piyty nalezy ustawia¢
na podktadkach drewnianych orazzabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi. Plyty dostarczane na budowe powinny by¢ na paletach
drewnianych zamocowane tak aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji plytek

Do produkcji ptytek wskaznikowych nalezy stosowac beton z dodatkiem polimeréw wg PN-EN 206-1:2003, klasy C 35/45. Polimerobeton uzyty do produkcji ptytek wskaznikowych
powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwocia, ponizej 1%,

- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,

- mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206-1 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim 52,5 speiniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-
08:1988.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zkruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4.44. Woda

Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badarn laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
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2.4.4.4. Dodatki
Polikarboksylan odpowiadajacy wymaganiom normy PN EN 934-2.
Glicerol odpowiadajacy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L.
Pigment carbocrete (zawiesina weglowa) odpowiadajacy wymaganiom normy EN 12787.
2.5. Materiaty na podsypke
Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 12620:2004. Woda powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna,
Dopuszcza sie stosowanie podsypki bez cementu wowczas stosuje sie miat kamienny 0/4 wg PN-EN 13043.
3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plytek
Pityty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w przypadku piyt betonowych po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymato$ci projektowanej. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a géma ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
$Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik
Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie
zwymaganiami podanymiw SST D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ od 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
5.4 Zasady ukfadania plyt wskaznikowych
Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sig powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty na tukach musza byé przycinane. Plyty nalezy uktada¢
zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych sie
przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowaé nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku. Plytek nie nalezy
zageszczac ptytami — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim.
Zaleca sig ukfadanie ptytek ze spoing szer. do 3 mm. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania plytek
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ogledziny wizualnych zgodnie z wymaganiami tablicy 1-3 i pkt 2.4.2 .
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate
badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymiw PN-EN 1339:2005/AC:2007.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z plyt wskaznikowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla: glebokosci koryta:

0 0 szerokoscido 3m: £ 1 cm,

0 0 szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,

0 szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej
SST. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie moga przekraczac + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 5 m2 utozonego chodnika plyt wskaznikowych i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m2
chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod fata nie powinien przekracza¢ 0,5 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od
projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 1 cm.



6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +
0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdiuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1
cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gleboko$¢. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 3mm.
7. OBMIARROBOT
7.1. OgodIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.
8. ODBIORROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera jezelu wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu In
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; ! wykonanie koryta pod chodnik,
0 wykonanie podbudowy
0 wykonanie podsypki.
9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- utozenie i zaggszczenie podsypki,
- utoZenie i ubicie ptytek,
- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
[1]PN-EN 1339:2005/AC:2007. Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
[2]PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
[3]PN-EN 197-1:2002. Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku [4]BN-88/6731-
08 Cement. Transport i przechowywanie
[5]PN-EN 12620+A1:2008. Kruszywa do betonu
[6]PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
[7IPN-EN 13043: 2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

[8] PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu



